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(54) Title: PREPOLYMER MIXTURES WITH SILANE-TERMINATED PREPOLYMERS 

(54) Bezeichnung: PREPOLYMERAB MIS CHUNG MIT S IL AN-TERMINIERTEN PREPOLYMEREN 

(57) Abstract 

The invention relates to a prepolymer mixture for producing impervious and isolating foams, said prepolymer mixture containing 
a prepolymer compound, a pore-forming compound and traditional additives required for foam formation. The prepolymer compound is 
a silane-terminated polyurethane prepolymer with at least two groups Si(OR) x (R)3-x in its molecule, R representing respectively an alky! 
residue with 1 to 6 carbon atoms, and x is an integer between 1 and 3. 

(57) Zusammenfassung 

Prepolymerabmischung zur Erzeugung von Dicht- und Dammschaumen, wobei die Prepolymerabmischung eine Prepolymerkompo- 
nente, eine Treibgaskomponente und zur Schaumbildung benotigte Ubliche Zusatzstoffe enthait, bei der die Prepolymerkomponente ein 
Silan-terminiertes Polyurethan-Prepolymer mit wenigstens zwei Si(OR) x (R)3-x-Gruppen im MolekQl ist, wobei R jeweils fur einen Alkyl- 
rest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen stent und x eine ganze Zahl von 1 bis 3 ist. 
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Prepolymerabmischung mit Silan-terminierten Prepolymeren 

Die Erfindung betrifft eine Prepolymerabmischung zur Erzeugung von Dicht- 
und Dammschaumen, wobei die Prepolymerabmischung eine Prepolymer- 
komponente und eine Treibgaskomponente sowie Zusatzstoffe fur die 
Schaumbildung enthalt. Die erfindungsgema&e Prepolymerabmischung ist 
zur Erzeugung von feuchtigkeitshartenden einkomponentigen und zwei- 
komponentigen Dammschaumen aus Druckdosen geeignet. 

Dammschaume zum Ausschaumen von Hohlraumen werden vielfach als Ort- 
schaume aus Druckdosen unter Verwendung von Polyurethan-Prepoly- 
merabmischungen erzeugt. Hauptsachliche Anwendungsgebiete sind das 
Bauwesen, aber auch technische Produkte, bei denen Hohlraume zur Ver- 
meidung von Schwitzwassernestern verfullt werden mussen. 

Prepolymere zur Erzeugung von Polyurethan-Dammschaumen besitzen zur 
Vernetzung befahigte Poiyisocyanatgruppen, die mit einer Polyolkomponente 
oder Wasser unter Bildung des eigentlichen Polymers reagieren. Die 
Schaumstruktur wird durch bei der Reaktion mit Wasser erzeugtes C0 2 
und/oder in der Prepolymerabmischung vorhandenes Treibgas erzeugt. 

Die in den Prepolymerabmischungen zur Erzeugung von Polyurethan-Damm- 
schaumen vorhandenen Isocyanatgruppfen sind hochreaktiv und wirken 
lebendem Gewebe gegenuber ausgesprochen reizend und toxisch. Soweit 
die Abmischungen mit Treibgasen aus Aerosoldosen abgegeben werden, 
besteht, insbesondere bei unsachgemafcer Handhabung, die Gefahr der 
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Aerosolbildung, so daS isocyanatgruppenhaltiges Material auf die Haut und 
in die Atemwege gelangen kann. Dies ist hochgradig unerwunscht. 

Die in Druckdosen zur Schaumerzeugung verwandten Prepolymer- 
abmischungen auf Polyisocyanatbasis enthalten, neben relativ hochmoleku- 
laren Prepolymeren, zumeist auch nicht oder nur zu niedermolekularen Pre- 
polymeren- abreagiertes Polyisocyanat. Diese Bestandteile der Prepoly- 
merabmischungen bilden, wegen ihrer hoheren Fluchtigkeit, das eigentliche 
Gefahrdungspotential und sind deshalb unerwunscht. Neben diesem 
Gefahrdungspotential, das bei sachgema&er Handhabung eher als niedrig 
einzustufen ist, besteht aber bei zahlreichen Anwendern ein Akzeptanz- 
problem, das durch die Deklarierungspflicht derartiger Produkte als toxisch 
und die Einstufung der entleerten Behalter als Sonderabfall noch gefordert 
wird- Dies gilt insbesondere fur den Heimwerker, der sein Produkt in Bau- 
markten bezieht. 

Insgesamt haben sich aber Polyurethan-Dammschaume auRerordentlich 
bewahrt. Diese Schaume haben - neben den bekannt guten Dammeigen- 
schaften - eine Reihe von weiteren positiven Eigenschaften, die ihre Anwen- 
dung fur viele Einsatzzwecke gefordert haben. Dazu gehoren u.a. eine 
aufcerordentlich einfache Handhabung, schnelle Aushartung, gute Anbindung 
an vorhandene Strukturen, gute Full- und Ausschaumcharakteristiken, gute 
Witterungsbestandigkeit und nicht zuletzt eine gute Korpervertraglichkeit des 
ausgeharteten Produkts. In der Tat kann man fertige Polyurethan- 
Dammschaume als nicht-toxisch einstufen. 

Es gibt eine Reihe von Ma&nahmen, die Toxizitat herkommlicher verschaum- 
barer Prepolymerabmischungen fur Druckdosen herabzusetzen, insbesondere 
durch Auswahl bestimmter Polyisocyanate zur Prepolymerherstellung und 
durch Herabsetzung des Anteils monomerer Bestandteile in den Prepoly- 
merabmischungen. Insgesamt sind mit diesen Ma&nahmen auch Erfolge 
erzielt worden, jedoch lost dies nicht das oben erwahnte Akzeptanzproblem, 
da derartige "entscharfte" Abmischungen nach wie vor isocyanathaltig sind. 



WO 00/04069 



PCT/EP99/0481 1 



3 

Es ware deshalb wunschenswert, uber Prepolymerabmischungen zu ver~ 
fugen, die Dammschaume bilden, die die Eigenschaften herkommlicher 
Polyurethanschaume aufweisen, jedoch im Prepolymer nicht mehr uber freie 
Isocyanatgruppen verfugen. 

insbesondere sollen solche Prepolymerabmischungen aus Aerosol- bzw. 
Druckdosen herkommlicher Art, d.h. ohne daS die Technik verandert werden 
muB, ausgebracht werden konnen. Die Handhabung solcher Schaume sollte 
in alien Punkten denen herkommlicher Produkte entsprechen. 

Einkomponenten-Polyurethanschaume werden zumeist durch Ausbringung 
der Prepolymerzusammensetzung aus Aerosoldosen mit Hilfe von Treib- 
mitteln an Ort und Stelle mit einem Raumgewicht von 10bis50g/l ver- 
arbeitet. Diese sogenannten 1 K-Schaume sind feuchtigkeitshartend, d.h., sie 
konnen alleine mit der in der Luft enthaltenen Feuchtigkeit ausharten. 

Zweikomponenten-Polyurethanschaume benotigen zum Ausharten der Prepo- 
lymerzusammensetzung eine zweite reaktive Komponente, in der Regel ein 
Polyol, Polyamin oder Wasser, die unmittelbar vor der Schaumbildung zuge- 
setzt werden muB. Die Aushartung dieser sogenannten 2K-Schaume kann 
durch Katalysatoren beschleunigt werden. Raumgewichte bei 2K-Schaumen 
liegen typischerweise bei 10 bis 100 g/l. 

Ubergangsformen zwischen 1 K- und 2K-Schaumen sind moglich. In diesem 
Fall wird dem Prepolymer vor dem Ausbringen eine zur Umsetzung der 
Isocyanatgruppen nicht ausreichende Menge einer zweiten Komponente, wie 
vorstehiend genannt, zugesetzt. Fur diese Obergangsformen hat sich die 
Bezeichnung "1 , 5K-Schaume" ausgebildet. 

Soweit die Aushartung der Schaume mit in der umgebenen Atmosphare ent- 
haltenem oder mit zugesetztem Wasser erfolgt, wird bei der Reaktion der 
Isocyanatgruppen C0 2 freigesetzt, das den SchaumbildungsprozelS bedingt 
oder fordert. Je nach Bedarf kann der SchaumbildungsprozeS durch Treib- 
gase unterstutzt oder herbeigefuhrt werden. Als Treibgase werden derzeit 
zumeist bei Raumtemperatur gasformige Fluorkohlenwasserstoffe, Kohlen- 
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wasserstoffe und/oder Dimethylether verwandt, aber auch C0 2 , N 2 oder - 
N 2 0. 

Prepolymerabmischungen zur Erzeugung von Polyurethan-Dammschaumen 
aus Druckdosen bestehen aus mehreren Komponenten. Zum einen sind dies 
das eigentliche Prepolymer, das ausgehend von einem Polyisocyanat und 
einem Polyol erzeugt wird. Das Prepolymer enthalt nach wie vor reaktive 
Isocyanatgruppen, die mit einem Vernetzer oder Wasser zum verschaum- 
baren Polymer abreagieren. 

Dariiber hinaus enthalten diese Prepolymerabmischungen Zusatze, wie z. B. 
Flammschutzmittel, Zellregulantien, Stabilisatoren, Weichmacher, Stellmittel 
zur Einstellung der Viskositat oder anderer wichtiger Eigenschaften sowie 
Katalysatoren. Zumeist sind diese Zusatze gegenuber den Isocyanatgruppen 
des Prepolymers unreaktiv, jedoch gibt es hier Ausnahmen, bei denen diese 
Zusatze reaktiv in das Produkt eingebunden werden, ohne ihre Funktion zu 
verlieren. Zu nennen waren beispielsweise halogenhaltige Polyole, die bei der 
Prepolymerbildung eingesetzt werden und flammhemmend wirken. 

Das Treibmittel ist die dritte Komponente der Prepolymerabmischung. 

Urn das erfindungsgemafce Ziel, ein verschaumbares Prepolymer ohne freie 
Isocyanatgruppen, zu erreichen, wird eine Prepolymerabmischung benotigt, 
die die vorstehend genannten Eigenschaften von 1K-, 1,5K- und 2K- 
Abmischungen aufweist, d.h. unter ublichen und bekannten Bedingungen in 
eine Aerosoldose eingebracht, darin gelagert und unter Reaktion mit einer 
zweiten Komponente oder der Luftfeuchtigkeit ausgebracht und verschaumt 
werden kann. 

Es wurde nun iiberraschend gefunden, daS eine Prepolymerabmischung der 
eingangs genannten Art, bei der das Prepolymer ein Silan-terminiertes Poly- 
urethan-Prepolymer mit wenigstens zwei Si(OR) x (R)3- x -Gruppen im Molekiil 
ist, wobei R jeweils fur sich fur einen Alkylrest mit 
1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht und x eine ganze Zahl von 1 bis 3 ist, als 
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vollwertiger Ersatz fur herkommliche Polyurethan-Prepoiymerabmischungeri 
verwandt werden kann. 

Die erfindungsgemaBen Prepolymerabmischungen bestehen aus der Pre- 
polymerkomponente, einer Treibgaskomponente und Zusatzstoffen zur Ein- 
stellung der Abmischung und der erzeugten Dammschaume. 

Bei der Prepolymerkomponente der erfindungsgemaBen Prepolymer- 
abmischung handelt es sich um ein herkommliches Polyurethanprepolymer, 
dessen Isocyanatgruppen durch Silangruppen der vorstehend genannten Art 
ersetzt sind. Diese Silangruppen enthalten wenigstens eine Alkoxygruppe. 
Vorzugsweise ist das Prepolymer mit Trimethoxysilyl- oder Triethoxysilyl- 
gruppen terminiert. Alkoxysilylgruppen sind auBerst hydrolyseempfindlich 
und reagieren mit Wasser unter Abspaltung von Alkanol zu Siloxanen. Dabei 
spielt es keine Rolle, ob das Wasser als solches zugesetzt wird, als Luft- 
feuchtigkeit zugegen ist oder in einem angrenzenden Substrat vorhanden ist. 
So besteht auch eine hohe Reaktivitat gegenuber Hydroxy-Gruppen enthal- 
tenden mineralischen Materialien, wie sie vielfach in Holz, Beton oder Mauer- 
werk vorliegen. Die erfindungsgemaBen Silan-terminierten Prepolymere sind 
somit zur Vernetzung unter Ausbildung von Siloxanen und zur Anbindung an 
OH-Gruppen enthaltenden Substraten befahigt. Die Reaktivitat mit Wasser 
und OH-Gruppen kann durch geeignete Katalysatoren noch beschleunigt 
werden. Insoweit besitzen die erfindungsgemaBen Prepolymere eine Reakti- 
vitat und Eigenschaften, wie sie Isocyanat-terminierten Polyurethan- 
prepolymeren zu eigen ist. 

Es ist festzuhalten, daB die erfindungsgemaBe Prepolymere Silan-terminiert 
sind r im ubrigen aber den Kern bz. Rucken eines herkommlichen Polyurethan- 
Prepolymers aufweisen, d.h. im Kern auf der Reaktion eines iiblichen 
Polyisocyanats mit einer ublichen Polyol beruhen. 

Zur Herstellung von ublichen Prepolymeren wird zumeist von einigen weni- 
gen gangigen Polyisocyanaten ausgegangen f wie Diisocyanatodiphenyl- 
methan (MDI), sowohl in roher Form (roh-MDI oder technisches MDl) als 
auch in Form der reinen 2,4'- und 4 # 4'-lsomeren oder von deren Mischun- 
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gen. Roh-MDI enthalt neben dem sogenannten Zweikern-MDI auch mehr- 
kernige Varianten. Entsprechendes gilt fur Tolylendiisocyanat (TDI), das in 
Form mehrerer Isomerer und auch mehrkerniger Produkte verwandt werden 
kann. Weitere ubliche Polyisocyanate sind Isophorondiisocyanat (IPDI), 
Diisocyanatonaphthalin (NDI), Triisocyanatotriphenylmethan und Hexa- 
methylendiisocyanat (HDI). Polyisocyanate kommen in monomerer, dimerer, 
trimerer, der Biuret- und der Allophanat-Form vor und sind in diesen Formen 
einsetzbar. ErfindungsgemalS konnen daraus erhaltene Prepolymere einge- 
setzt werden, nachdem sie fur die erfindungsgemafte Verwendung funk- 
tionalisiert worden sind. 

Es konnen auch andere in der Technik bekannte Polyisocyanate eingesetzt 
werden. Besonders bevorzugt sind erfindungsgemafc jedoch aliphatische 
Polyisocyanate, insbesondere auch wegen der geringen Tendenz der daraus 
hergestellten Schaume zum Vergilben, sowie MDI und TDI. 

Fur die Herstellung der Prepolymere konnen ubiiche Polyole eingesetzt wer- 
den. Besonders geeignet sind Polyesterpolyole und Polyetherpoiyole, wie sie 
in der Literatur vielfach beschrieben sind, insbesondere solche mit einer OH- 
Zahl im Bereich von 30 bis 300. Daruber hinaus konnen hydroxylgruppen- 
haltige Pflanzenole und modifizierte hydroxylgruppenhaltige Pflanzenole ein- 
gesetzt werden mit einer OH-Zahl im Bereich von bevorzugt 100 bis 300. 
Besonders geeignet ist von letzteren Rizinusol mit einer OH-Zahl von 
1 50 bis 1 60 oder modifiziertes, insbesondere ethoxyliertes Rizinusol mit 
einer OH-Zahl von >80. 

Besonders bevorzugte Silan-Termini sind Trimethoxysilyl- und Triethoxysilyl- 
gruppen. 

Zur Ausbringung der Prepolymerkomponente aus den Druckdosen enthalt die 
erfindungsgemafce Prepolymerabmischung eine Treibmittelkomponente, bei- 
spielsweise niedrig siedende Fluorkohlenwasserstoffe, Kohlenwasserstoffe 
und/oder Ether. Besonders bevorzugt sind die Fluorkohlenwasserstoffe 
R124, R125, R134a f R142b, R143 und R152a, die reinen Kohlenwasser- 
stoffe Propan, Butan und Isobutan sowie Dimethylether. Weiterhin konnen 
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C0 2 , N 2 0 oder N 2 als Treibmittel zugegen sein. Beliebige Kombinationeri " 
dieser Gase sind moglich. Bei Druckdosenformuiierungen sind Treibgas- 
gehalte von 5 bis 40 Gew.-%, insbesondere 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf 
die gesamte Prepolymerabmischung, bevorzugt. Der Gehalt an unter den 
herrschenden Druckbedingungen nicht kondensierbaren Gasen sollte so 
bemessen sein, daft das auf den Leerraum des Druckbehalters bezogene 
Volumen einen Druck von etwa 8 bis 10 bar ergibt, je nach der einschla- 
gigen nationalen Vorschrift fur Druckbehalter (Aerosoldosen). Da bei der 
Vernetzung kein C0 2 freigesetzt wird, muB genugend Treibgas sowohl fur 
die Ausbringung als auch fur die Verschaumung vorhanden sein. 

Die erfindungsgemafce Prepolymerabmischung enthalt auf diesem Gebiet 
ubliche Zusatze, wie beispielsweise Flammschutzmittel, Zellregulantien, 
Schaumstabiiisatoren, Viskositatsregulierer und Weichmacher. Als Flamm- 
schutzmittel kommen u.a. auf dem Gebiet bekannte phosphorhaltige Ver- 
bindungen, insbesondere Phosphate und Phosphonate in Frage, beispiels- 
weise Triethylphosphat oder Trichlorpropylphosphat. Diese Verbindungen 
haben gleichzeitig weichmachende und viskositatsregulierende Eigen- 
schaften. Besonders bevorzugt sind Kombinationen von Phosphaten oder 
Phosphonaten einerseits und Polyesterolen oder Rizinusol andererseits, die 
die Herstellung von flammhemmend eingestellten B2-Schaumen nach 
DIN 4102 erlauben. Als weitere Flammschutzmittel konnen Diphenylkresyl- 
phosphat, Triphenylphosphat, Dimethylmethanphosphonat und dergleichen 
genannt werden. Ferner konnen Chlorparaffine zu diesem Zweck eingesetzt 
werden, wie auch halogenierte Polyester- und Poiyetherpolyole, beispiels- 
weise handelsubliches bromiertes Polyetherpolyol. Letzteres dient gleich- 
zeitig als Polyolkomponente zur Herstellung des Prepolymers. 

Als Zellregulantien werden ubliche eingesetzt, wie sie beispielsweise auf 
Basis von Silikon im Handel erhaltlich sind. In Frage kommt hier insbeson- 
dere auch vernetzungsfahiges flussiges Polybutadien. Bei den Stabilisatoren 
handelt es sich um handeisubliche Silikonstabilisatoren. 

Zur Erhohung der Lagerstabiiitat der Prepolymerabmischungen kann es 
zweckmaSig sein, reaktive Silane zuzusetzen, wie Tetramethoxysilan, 



WO 00/04069 



PCT/EP99/04811 



8 

Tetraethoxysilan oder auch Trimethoxymethylsilan - oder Trimethoxyvinyl,* 
die alle geeignet sind, Wasser abzufangen, Zweckmafcigerweise liegt der 
Gehalt bei < 3 Gew.-%, bezogen auf die Prepolymerabmischung, 
insbesondere bei 4 bis 1,5 Gew.-%. Der Zusatz von Vinylsilanen kann fur 
eine weitergehende Vernetzung genutzt werden- 

Die Prepolymerabmischung hat, ohne zugesetzte Treibmittelkomponente, 
zweckmafcigerweise eine Anfangs-Gebrauchsviskositat bei 20°C von 
5.000 bis 20.000 mPa.s und vorzugsweise von 8.000 bis 15.000 mPa.s. 
Der Gehalt an Silan-Termini, wie vorstehend definiert, betragt in der Regel 
5 bis 50 Gew.-% und vorzugsweise 10 bis 30 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das Prepolymer. 

Es ist zweckmafcig, der erfindungsgemaBen Prepolymerabmischung zur 
Forderung der Vernetzungsreaktion einen Katalysator zuzusetzen. Als Kata- 
lysatoren kommen fur 1 K-Druckdosenschaume insbesondere Aminverbin- 
dungen in Frage, wie beispielsweise Triethylendiamin, Trimethylaminoethyl- 
piperazin, Pentamethyldiethylentriamin. Tetramethyliminobispropylamin und 
Bis(dimethylaminopropyl)-N-isopropanolamin sowie Dimorpholinodiethylether. 
Weitere geeignete Katalysatoren sind solche auf Basis von organischen oder 
anorganischen Schwermetallverbindungen, wie beispielsweise 
Kobaltnaphthenat, Dibutylzinndilaurat, Zinnmercaptide, Zinndichlorid, Zirkon- 
tetraoctoat, Antimondioctoat, Bleidioctoat, Metall-, insbesondere Eisen- 
acetylacetonat. Es handelt sich dabei in der Regel um die gieichen Katalysa- 
toren, wie sie auch zur Bildung des Prepolymers eingesetzt werden konnen. 

Als Katalysatoren sind auch Sauren geeignet, z. B. Ameisensaure, 
Essigsaure, Dibutylphosphat oder auch Benzoylchlorid, welches nach 
Reaktion mit Wasser HCL freisetzt, ferner allgemein Carbonsauren, 
Dicarbonsauren, Lewissauren, wie die genannten Metallkatalysatoren und 
BF 3 , B(OR) 3# AICI 3# AIMe 3i S0 3 , Halogenwasserstoffsauren sowie Ag- und Pt- 
Verbindungen. 

Fur 1,5K- und 2K-Schaume wird der Katalysator zweckmaRigerweise 
zusammen mit dem Vernetzer separat von der Prepolymerabmischung gehal- 
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ten, etwa in einer zur Aktivierung der Prepolymerabmischung auszulosenderi 
Vernetzerhulse. Als Vernetzer kommt insbesondere Wasser in Frage. Als 
Katalysator konnen die vorstehend genannten verwandt werden, jedoch 
haben sich hier insbesondere Ammonium-, Alkali- und Erdalkalihydroxide als 
effektive Katalysatoren herausgestellt. Besonders geeignet ist wassriges 
oder methanolisches KOH, beispielsweise in Form einer 1 bis 10 %igen 
Losung. Generell konnen wassrige Losungen oder Aufschlammungen von 
Metallhydroxiden eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaS eingesetzten Silan-terminierten Prepolymere sind an 
und fur sich bekannt, wurden jedoch bisher noch nicht zur Erzeugung von 
Dammschaumen herangezogen. Sie konnen aus iiblichen Polyurethan-Prepo- 
lymeren hergestellt werden, indem das Prepolymer mit einem geeignet funk- 
tionalisierten Silan umgesetzt wird. Bei dem Prepolymer kann es sich einer- 
seits um ein Isocyanat-terminiertes Prepolymer handeln, andererseits aber 
auch um ein OH- oder NH 2 -funktionalisiertes Prepolymer. OH-funktionali- 
sierte Prepolymere werden beispielsweise bei der Reaktion von Polyisocya- 
naten mit einem PolyoluberschuS erhalten, NH 2 -terminierte durch Umsetzung 
eines Isocyanat-terminierten Prepolymers mit einem Polyamin. 

Zur Einfuhrung der Silyl-Termini werden die Prepolymere mit den genannten 
Funktionalitaten mit einem Silan der nachstehenden Formel umgesetzt 

X-(CH 2 ) n -Si(OR) x (R) 3 . x 

worin R und x wie oben definiert sind, n fur eine ganze Zahl von 2 bis 10 
steht und X fur eine mit NCO-, OH- oder NH 2 -Gruppen reaktive Funktion 
steht. Des weiteren konnen polyfunktionelle Silane verwandt werden, etwa 
der Formel 

HN [(CH 2 ) n -Si(OR) x (R) 3 J 2 . 

Eine mit NCO-Gruppen reaktive Funktion weist ein reaktives Wasserstoff- 
atom auf, d.h. eine NH 2 -, NH-, OH- oder SH-Gruppe, Ferner sind mit NCO- 
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Gruppen reaktive Funktionen Epoxygruppen, die zu Oxazolidonen abrea-" 
gieren. Als gegeniiber OH- und NH 2 -Funktionen des Prepolymers reaktive 
Gruppen kommen in erster Linie Isocyanatgruppen in Frage. 

Im einzelnen waren als Reagentien fur die Umfunktionalisierung der Poly- 
isocyanat-Prepolymere insbesondere solche Verbindungen zu nennen, bei 
denen R fur CH 3 oder C 2 H 5 steht P x 3 ist, n 2 oder 3 ist und X fur NH 2 , NCO f 
SH, [(RO) 3 Si(CH 2 ) n -]NH, NHR', worin R' Alkyl, Cycloalkyl oder Aryl ist, NH- 
CO-NH 2 , NH-(Alkylen)-NH 2 , Glycidoxy, N(CH 2 CH 2 OH) 2 und dergleichen. 

Die Umsetzung der Polyurethan-Prepolymere mit den funktionellen Silanen 
findet unter ublichen Bedingungen in einer Weise statt, daS alle funktionellen 
Gruppen des Prepolymeres mit dem jeweils eingesetzten Silan abreagieren. 
Die Reaktion kann im Reaktor durchgefuhrt werden, jedoch auch unter 
ublichen Bedingungen in der Aerosoldose. Dem Fachmann sind derartige 
Reaktionen gelaufig. 

Bei OH-terminierten Prepolymeren muB bei Umsatz mit OCN Si(OR) 3 nur ein 
Teil der OH-Gruppen reagieren, das Ziel Isocyanat-frei kann auch so erreicht 
werden. 

Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung vorstehend genannter Prepoly- 
merabmischungen zur Herstellung von Schaumen, daraus hergestellte 
Schaumprodukte sowie 1 und 2K-Druckdosen, die die genannten 
Prepolymermischungen, gegebenenfalls zusammen mit einer oder mehreren 
weiteren separaten Komponenten, enthalten. 

Die Erfindung wird durch das nachstehende Beispiel erlautert: 

Beispiel 1: 

200 g eines mit Triethoxysilylgruppen terminierten Prepolymers auf Basis 
von Isophorondiisocyanat und Polyetherpolyolen werden in einer handels- 
ublichen Zweikomponenten-Druckdose mit 2,5 g Silikonstabilisator versetzt. 
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In die Vernetzerhulse werden 5g 7%ige KOH gegeben. Die Druckdose wird 
verschiossen und mit 20 g Isobutan versetzt. 

Nach dem Auslosen der Dose wird kraftig geschuttelt und das Ventil geoff- 
net. Es ergibt sich ein weich-elastischer Schaum, der in seiner Feinstruktur 
Schaumzellen mit Stegen und Fenstern erkennen laSt. 

Die Vernetzung der Prepolymerabmischung mit dem Inhalt der Vernetzer- 
hulse ist auBerordentlich schnell und nach 60 sek. praktisch abgeschlossen. 
Die Reaktionszeit kann durch Verwenden langsamer wirkender Kataiysa- 
toren, wie beispielsweise Dibutylzinndilaurat verlangert werden. 



Beispiel 2 und 3: 

Ein 1 K-Prepolymerzusammensetzung 
Komponenten hergestellt: 



wurde aus den folgenden 



Prepolymer 1 : 

TDI-Prepoleymer mit einem NCO-Gehalt von 10,5 %, hergestellt durch die 
Umsetzung von 2,4-Toluylendiisocyanat im 20fach molarem 0berschu(i mit 
einem Polypropylenglykol der Molmasse (Gewichtsmittel) 400 g/mol und 
nachfolgener Entfernung des uberschiissigen Diisocyanats mittels 
Dunnschichtdestillation, TDI-Gehalt < 1 %. 

Prepolymer 2: 

Herstellung wie Prepolymerl, das Polypropylenglykol ist ein 1:1-Gemisch 
aus einem Polypropylenglykol mit Molgewicht (Gewichtsmittel) von 
ca. 1000 g/mol und einem Polypropylenglykol mit eine Molgewicht von 
ca. 2000 g/mol f NCO-Gehalt ca. 3,5 %, TDI-Gehalt < 1 %. 

Silquest A-1 170: 

Bis-{trimethoxysilyIpropyl)-amin r Firma Witco 
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Dynasilan VTMO: 
Vinyltrimethoxysilan, Huls AG 

Tegostab: 

Silikonschaumstabilisator, Firma Goldschmidt 
Treibgasmischung: 

R 134a, R 1 52a, Dimethylether im Verhaltnis 3:6:1 

Die Propolymere werden zusammen mit alien Additiven in die Dose gefullt, 
das Ventil aufcrimpt, mit Treibgas beaufschlagt und solange geschuttelt, bis 
sich das Treibgas mit dem Prepolymer vermischt hat. Dann wird das 
Aminosilan durch das Ventil in ca. drei Portionen nachgedruckt, so dalS sich 
die Dose durch die Reaktion von Amin mit Isocyanat nicht uber 40°C 
erwarmt. Um eine Verdunnung herbeizufuhren, kann es vorteilhaft sein, das 
Amin in verflussigtem Treibgas zu I5sen und zusammen mit der 
Treibgasmischung zuzugeben. 

Dies Vorgehensweise ist dann besonders vorteilhaft, wenn 
Isocyanatprepolymere mit hohem Isocyanatgehalt bereits eine hohe 
Viskositat aufweisen (Prepolymer 1 mit ca. 50000 mPas/45°C) und eine 
weitere Umsetzung mit Aminosilan auSerhalb der Dose zu nicht mehr 
handhabbaren Produkten fuhren wurde. 

Im Gegensatz zum ersten Beispiel mit der 1 ,5K-Dosenformulierung wird 
durch den Einsatz von Prepolymeren mit einem hoheren NCO-Gehalt sowie 
durch den Einsatz eines Aminosilans mit zwei Trimethoxysilylgruppen eine 
hohere Vernetzungsdichte und damit auch ein harter Schaum erhalten. 

Die Durchhartungsgeschwindigkeit des Schaums kann mit der 
Katalysatorkonzentration gesteuert werden, wie durch die Klebfreizeit 
deutlich wird. 
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Beispiel 2 


Beispiel 3 


Prepolymer 1 


556 . 


388 


Prepolymer 2 




194 


Silquest A-1 170 


259 


209 


Dynasilan VTMO 


7 


8 


Tegostab B 1 048 


18 




Tegostab B 8404 




19 


Dibutylzinndiacetylacetonat 


11 


27 


Treibgasmischung 


149 


155 


Summe 


1000 


1000 








Zellstruktur 


mittel-feinzellig 


feinzellig 


Klebtreizeit 


ca.20 min 


ca. 5 min 


Harte 


harter nicht- 
sproder Schaum 


halbharter, nicht-sproder 
Schaum 


Aushartezeit 


I ca. 24 h 


ca.24 h 
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Patentanspruche 

1. Prepolymerabmischung zur Erzeugung von Dicht und Damm- 
schaumen, wobei die Prepolymerabmischung eine Prepolymerkomponente, 
eine Treibgaskomponente und zur Schaumbildung benotigte ubiiche Zusatz- 
stoffe enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Prepolymerkomponente ein Silan-terminiertes Polyurethan-Prepoly- 
mer mit wenigstens zwei Si(OR) x (R)3_ x -Gruppen im Molekul ist, wobei 
R jeweils fur einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht und x eine 
ganze Zahl von 1 bis 3 ist. 

2. Prepolymerabmischung nach Anspruchl, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ das Silan-terminierte Prepolymer ein Prepolymer auf Basis 
eines Polyisocyanats einerseits und eines Polyols, Polyetherols, Polyesterols 
oder hydroxygruppenhaltigen Pflanzenols andererseits ist. 

3. Prepolymerabmischung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Polyisocyanat Diisocyanatodiphenylmethan, Toly- 
lendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, Naphthalin- 
diisocyanat, ein Dimer, Trimer, Biuret oder Allophanat davon oder eine 
Mischung eines oder mehrerer derselben ist. 

4. Prepolymerabmischung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Polyisocyanat Diphenylmethandiisocyanat und/oder Hexa- 
methylendiisocyanat ist. 
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5. Prepolymerabmischung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, date x 2 oder 3 ist. 

6. Prepolymerabmischung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, date R fur Methyl und/oder Ethyl steht. 

7. Prepolymerabmischung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, date die Treibgaskomponente eine auf 
Basis von Kohlenwasserstoffen, fluorierten Kohlenwasserstoffen und/oder 
Dimethylether ist. 

8- Prepolymerabmischung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, date sie als Zusatzflammschutzmittel, 
Zellregulantien, Stabilisatoren, Viskositatsregulatoren und/oder Weichmacher 
enthait. 

9. Prepolymerabmischung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, date sie einen Katalysator enthait, 

10. Prepolymerabmischung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, date der Katalysator einer auf Basts von Aminen oder Schwer- 
metallsalzen, Metallhydroxiden oder Sauren ist. 

11. Druckdose, enthaltend eine Prepolymerabmischung nach einem 
der Anspruche 1 bis 10 zur Erzeugung von Einkomponenten-Damm- 
schaumen. 

12. Druckdose, enthaltend eine Prepolymerabmischung nach einem 
der Anspruche 1 bis 8 sowie, als separate zweite Komponente, eine wass- 
rige Losung eines Ammonium-, Alkali- oder Erdalkalihydroxids oder eine 
Saure, zur Erzeugung von Zweikomponentenschaumen. 
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13. Druckdose nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daS die " 
separate zweite Komponente eine wassrige KOH-L6sung ist. 
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